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THE CUSTOMER AT THE HEART OF THE R&D STRATEGY

A GLOBAL STRATEGY

®  Target the "profit pool" with higher potential
® Increase market coverage
®  Focus on basic models

« CORE MODEL STRATEGY » « CORE TECHNO STRATEGY »

AUTONOMOUS m—
CLEAN-TECHNOLOGIES
& CONNECTED VEHICLES

< “‘ ICE Powertrains Agile development
e optimization of "Fats Tech

Electrification Autonomous vehicles
program program
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A RICH CORE TECHNO STRATEGY

_' ; CLEAN-TECHNOLOGIES D oh SMART VEHICLES

SCR TECHNOLOGY
FULL MIRRORING 2016
« BEST IN CLASS » [ } AGILE DEVELOPMENT
T OF “FAST TECH” INFOTAINMENT OVER THE AIR 2018
GAS ENGINE
CONSUMPTION PURE TECH FULL CAR OVER THE AIR 2020
e
8 PHEV BY 2021 TRAFFIC JAM ASSIST
ELECTRIFICATION
AUTONOMOUS
«HANDS OFF»
el n VEHICLE ROADMAP
7 NEW BEV BY 2021 «EYES OFF»
il ..."
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THE OBJECTIVE OF THE INNOVATION DEPARTMENT

Prepare the future of the Group's automotive products and related
services by working on technologies that support its strategic ambitions
and innovative concepts that create value.
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THE INNOVATION GUIDELINE

Innovation is "driven" by maturity levels (TRLs): from 1 to 6

TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4

EXPLORATORY SCIENTIFIC EXPLORATORY INNOVATION ADVANCED ENGINEERING
ACTIVITIES WORK WORK

e Understanding physical phenomena
e Study the automotive potential of new
technologies

Describe the technology
Confirm the innovation potential of

Carry out the design and preliminary

the PSA world validation of the innovation
e Identify major risks *  Perform integration on the launch project
- e Carry out the preliminary * Identify the remainder to be done in
' RESEAICHER preliminary design development to eliminate major risks
OIS INNOVATION
.f _ PILOT
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* The Groupe PSA's network of scientific partnerships: StelLab
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‘THE STELLAB IS AN INTERNATIONAL SCIENTIFIC NETWORK

Coordinate the scientific work of the Groupe PSA and balance the innovation projects
"pull & push”

Animate the Groupe PSA's scientific network (doctoral students, engineers and experts)

Generate scientific exchanges within the Groupe PSA and its academic partners

To create and generate the Groupe PSA's OpenlLabs network

Organize multidisciplinary seminars and workshops (on technologies, design,
marketing, etc.)
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AN INTERNATIONAL SCIENTIFIC NETWORK
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THE STELLAB IN

EUROPE

OPENLAB ARTIFICIAL INTELLIGENCE
INRIA

OPENLAB AUTOMOTIVE MOTION LAB
Aix Marseille Université
Institut des sciences du Mouvement

OPENLAB Bxd

Université Pierre et Marie Curie

College de France

OPENLAB COMPETITIVE INTELLIGENCE
Université de Bordeaux

Institut Gretha

OPENLAB COMPUTATIONAL MECHANICS
Ecole Polytechnique, Laboratoire de Mécanique
des Solides (LMS)

Mines ParisTech

OPENLAB DESIGN

L'école de Design de Nantes Atlantique
ENSCI, Strate College, HETIC,

ESTACA, ENSAM

OPENLAB ELECTRICAL ENGINEERING
Ecole CentraleSupelec

ENS Cachan

Université Paris Saclay

Université Pierre et Marie Curie
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OPENLAB ELECTRONICS & SYSTEMS FOR AUTOMOTIVE

Laboratoire IMS
Université de Bordeaux

OPENLAB ENERGETICS
Université d'Orléans, Institut Prisme

OPENLAB FLUIDICS
ENSMA

Institut Pprime
Université de Poitiers

OPENLAB MATERIAL & PROCESSES
Arts et Métiers ParisTech, Centre de Metz
GeorgiaTech Lorraine

OPENLAB PHOVEA
Université Paris Saclay (Paris Sud)

OPENLAB VAT@LYON
Ecole Centrale de Lyon
ENTPE

INSA Lyon

Palaiseau (FR)

OpenLab Computational

Mechanics

Saclay (FR)

Openlab Electrical Engineering

OpenLab PHOVEA
Paris (FR)
OpenLab Design

OpenLab Bxd
Openlab Al

Metz (FR)
OpenLab Materials & Processes

(FR) Orléans
OpenLab Energetics

(FR) Nantes
OpenLab Design

(FR) Poitiers
Openlab Fluidics

(FR) Bordeaux
Openlab Competitive Intelligence
OpenLab Electronics & System for Automotive

(FR) Marseille
OpenLab Automotive Motion Lab

(FR) Lyon
OpenLab Vibro-Acoustic-Tribology@Lyon




THE STELLAB IN ASIA

(CN) Wuhan
Openlab Optics-Photonics-MOEMS

Shanghai (CN)
Openlab Energy Storage

Shanghai (CN)
OpenLab Human-Machine Interface accidentology
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OPENLAB MULTIMODAL PERCEPTION AND INTELLIGENT VEHICLE
Pekin University

OPENLAB OPTICS-PHOTONICS-MOEMS
Wuhan National Institute of Optoelectronics
Hust University

OPENLAB ENERGY STORAGE
Shanghai Jiao Tong University

OPENLAB HUMAN-MACHINE INTERFACE ACCIDENTOLOGY
TongJi University




THE STELLAB IN AFRICA

(MAR) Morocco
Openlab Sustainable Mobility for Africa

OPENLAB SUSTAINABLE MOBILITY FOR AFRICA
Morocco
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THE STELLAB

QUALITY & ENGINEERING

IN AMERICAS

Atlanta (USA)
OpenLab Materials & Processes (Metz)

OPENLAB MATERIALS & PROCESSES
Georgia Tech University

OPENLAB EFFICIENT OMNIVOROUS ENGINES AND BIOFUELS
FAPESP (Sao Paulo)

S3o Paulo (BR)
OpenLab Efficient Omnivorous Engines And Biofuels




THE INNOVATION CELLS

(ES) Vigo (CN) Shanghai
Spain Innovation Cell - DRIA China Innovation Cell - DASI
- |
SPAIN CHINA
(BR) S&o Paulo (CH) Lausanne (SG) Singapore
AMLAT Innovation Cell - DAML StelLab@EPLF - DRIA Singapore Innovation Cell - BLAB
BRAZIL SWITZERLAND SINGAPORE
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MAP OF THE CHAIRS

Armand Peugeot’s Chair
Ecole CentraleSupelec

ARMAND PEUGEOT’S CHAIR ESSEC Business School
Ecole CentraleSupelec

; Embedded Lighting System'’s Chaire
Essec Business School ESTACA

10SG

EMBEDDED LIGHTING SYSTEM'S CHAIR Strate
ESTACA
I0SG
Strate
DRNE FO_R ALL CHAIR Drive for All Chair
Mines Paris Tech Mines Paris Tech
EPFL o EPRL
Shanghai JiaoTong University Shangha JiaoTong Uggri;g
Berkeley
ANDRE CITROEN'S CHAIR André Citroén’s

Ecole Polytechnique Ecole Polytechnique
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* The PhD’s program within the Groupe PSA
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'THE PHD'S PROGRAM WITHIN THE GROUPE PSA

Since 28 years, the Groupe PSA has initiated scientific research work through PhDs. The

first in 1991, and more than 480 since then.

PSA is an active and renowned partner of the ANRT, through the CIFRE program,

Currently, nearly 80 CIFRE PhDs are active, with a target of 90.

A process of collection, evaluation and launching of CIFRE PhDs established and

efficient.
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'THE PHD'S PROGRAM WITHIN THE GROUPE PSA

 Various scientific subjects are treated: technical, but also legal, SHS, IT and so on.

* It is a program that also identifies the future skills for the Groupe PSA. This is especially

true with the acceleration of new technologies advent.

« Over the past few years, about 10 to 15% of PhD students have been recruited.
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' CONCLUSION

A fast changing automotive context & INNOVATION

Global approach for academic Open Innovation = STELLAB

Long term partnerships within OpenLab networks = EFFICIENCY

Preparing the future (skills & breakthrough solutions) & CIFRE PROGRAM
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Sommaire

- Reéseau StellLab du Groupe PSA

—> OpenlLab Electronics & Systems for Automotive
- 1¢re convention 2011 - 2016

—> 2¢me convention 2017 - 2020

-> Bilan 2011-2018
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e Réseau StellLab du Groupe PSA




e Réseau StelLab du Groupe PSA

Palaiseau (FR)

Openlab Computational Mechanics

Saclay (FR)

Openlob Electrical Engineering—— Paris (FR)
Cpenlob PhOVea

Openlab Bxd

(FR) Orléans
Openlab Energetics

(FR) Nantes
Openlab Design

(FR) Poitiers
OpenLab Fluidics

(FR) Bordeaux
Openlab Competitive Intelligence
Openlab Electronics & Systems for Automotive

(FR) Marseille
OpenLib Automotive Motion Lab

(FR) Lyon
Openlab Vibro-Acoustic-Tribology @ Lycn

OpenLab Desiga

i Materials & Processes

Lausanne (CH)
Stellab@EPFL

7

OpenLab Automotive Motion Lab @
Marseille

Aix Marseille université

Institut des Sciences du Mouvement

OpenlLab Bx® @ Paris

Université Pierre et Marie Curie

Collége de France

Université de Versailles St Quentin en Yvelines

OpenLab Competitive Intelligence @

Bordeaux
Université de Bordeaux
Institut Gretha

OpenLab Computational Mechanics @
Paris Palaiseau

Ecole Polytechnique

Laboratoire de Mécanique des Solides (LMS)
Mines ParisTech

OpenLab Design @ Paris

L’école de Design de Nantes Atlantique
ENSCI

Strate College

OpenLab Electrical Engineering @ Paris
Saclay

Ecole Centrale Supelec

ENS Cachan

Université Paris Saclay

Université Pierre et Marie Curie

OpenLab Electronics and Systems
for Automotive @ Bordeaux
Laboratoire IMS

USR SANPSY CHU de Bordeaux
Université de Bordeaux

Openlab Energetics @ Orléans
Université d’Orléans
Institut Prisme

OpenLab Fluidics @ Poitiers
ENSMA

Institut Pprime

Université de Poitiers

OpenlLab Material and Processes @
Metz

Arts et Métiers ParisTech, Centre de Metz
LETI Luxembourg

GeorgiaTech Lorraine

OpenlLab PhoVea @ Paris Saclay

Université Paris Saclay (Paris Sud)

OpenLab Vibro-Acoustic-Tribology
@ Lyon

Ecole Centrale de Lyon

ENTPE

INSA Lyon




OpenlLab Electronics and Systems for Automotive

O
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Systems for
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Gouvernance :

. Pour le Groupe PSA:

- Directeur de la Recherche et de I'Ingénierie Avancée (DRIA)

- Directeur Scientifique et des Technologies Futures (DSTF)

- Responsable du péle Scientifique Information, Electronique, Photonique et contrble
(SIEP)

. Pour les établissements :

- Directeur de I'INSIS du CNRS
- Directeur Général de Bordeaux INP
- Président de I'Université de Bordeaux

. Invités

- Directeur du laboratoire IMS
- Responsable du réseau StelLab

1 réunion/an avec alternance Bordeaux/Velizy

s

0 ms Laboratoire de I'Intégration du Matériau au Systéme
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Gouvernance :

. Pour le Groupe PSA:

- Responsable du péle SIEP
- Responsable Modélisation, Mécatronique et Controle Commande du poéle SIEP

- Ingénieur résident OpenLab

. Pour les établissements :

- Directeur de 'OpenLab
- les 4 pilotes des Grands Projets d'Unité (GPU) IMS

. Invités

- Directeur du laboratoire IMS
- Responsable du réseau StellLab

2 réunions/an avec alternance Bordeaux/Velizy

s
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OpenlLab Electronics and Systems for Automotive
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Historique de I’OpenLab : 2011-2016

© 1°¢ convention signée le 11 Juillet 2011 entre le Groupe PSA et les tutelles
du laboratoire IMS :

© Université de Bordeaux I%A\
® CNRS université
© Bordeaux INP “BORDEAUX

Bordeaux INP &=
AN
© 3 axes de recherche
© Axel: Composants et systemes embarqués electriques et électroniques
© Axe 2 : Conception et pilotage de la chaine de traction

© Axe 3: Liaison au sol, sécurité, aide et délégation de conduite

9/24



Historique de I’OpenlLab : 2011-2016

® Axe 1l : Composants et systemes embarqueés electriques et électroniques

Limiter le coiit de I’architecture électrique/électronique et faciliter sa conception par une
meilleure connaissance de certains phénomenes physiques

Concevoir de nouveaux capteurs
Antenne test

Balun

» Trépied

Simulation électrothermique
Banc d’essais compatibilité
électromagnétique

- -1
A —

Fabrication de capteurs de gaz
: 10/24
(micropoutres)




Historique de I’OpenlLab : 2011-2016

©® Axe 2 : Conception et pilotage des composants de la chaine de traction

Répondre aux nouveaux enjeux qu’entraine I’électrification de la chaine de traction des
véhicules

Banc d’essais « Camless »

Développer le contréle de nouveaux composants
de la chaine de traction

BANE L (Autobor @ cafle de condlionnement)

'a =\

Enceinte Climatigue J
!
L

Almentation 4 Quadrants

Banc d’essais vieillissement batteries
11/24




Historique de I’OpenlLab : 2011-2016

® Axe 3: Liaison au sol, securité active, aide et délégation de conduite
Favoriser I’émergence d’une suspension innovante ou d’un nouveau véhicule

Lever certains points durs relatifs a la conception d’algorithmes de controle/commande
pour les aides a la conduite et les Véhicules Autonomes Connectés

‘ Identification de la dynamique
- s du conducteur

Conduite en formation « banc de poissons »
12/24



Ingenieurs résidents

© Mathieu MOZE (1¢¢ convention)
© Mathieu CHEVRIE (2¢™e convention) I:&

GROUPRPE

MOZE
MATHIEU



Exemple de moyens mis en commun :
simulateurs de conduite

0 ms Laboratoire de I'Intégration du Matériau au Systéme



Exemple d’un projet commun : VELV

]
PSA PEUGEOT qmoié?l E éEORMO)E,R — Jochon:gglsyj)l"

v é ! v « . GKN DRIVELINE /:“;‘t\! s

0,
5 LEONI

ADEME

Agence de I'Environnement
et de la Maitrise de I'Energie

/z
o ms Laboratoire de I'Intégration



OpenlLab Electronics and Systems for Automotive

O
PSA %prb Z60S

Electronics &

Systems for
SRS 4 Autornotive

. 28me convention 2017-2020 |
“ >

1
1
1
1
1
1
K_\
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2¢me Convention de I’OpenlLab : 2017-2020

©® 4 axes de recherche

© Axel : Composants et systemes embarqués electriques et électroniques
© Axe 2 : Conception et pilotage de la chaine de traction

© Axe 3 : Liaison au sol, sécurité, aide et déelégation de conduite

© Axe4 : Facteurs humains

® Intégration dans I’axe 4 de I’équipe Cognitique de ’IMS et
PUSR SANPSY

=» De nouveaux domaines de compétences :
o Cognitique
© Physiologie et psychologie
© Sommeil et attention

©® Un domaine de recherche prioritaire :

le Véhicule Autonome Connecté
17/24



2¢me Convention de I’OpenlLab : 2017-2020

® AXxe 4 : Facteurs humains
© Caractériser et surveiller I’état cognitif, physiologique et psychologique du conducteur
© Développer de nouveaux capteurs pour ameliorer le bien-étre et la sécurité au volant
© Développer des Interfaces Homme-Machine dédiées aux Véhicules Autonomes Connectés

(#i19) sants

\
| . _Emotions

ra
i

g
R
RS

Mental

- Taches cognitifs | Acquisitions

.. Questionnaires
- Taches
R secondaires

Stress

Inattention Enervement Diagnostic
Somnolence Fatigue
Modélisation
"
Active/passive Bienveillante

Monitoring état du conducteur



2¢me Convention de I’OpenlLab : 2017-2020

©® Pierre PHILIP
Directeur de I’'USR SANPSY

SOMMEIL-ATTENTION-NEUROPSYCHIATRIE

SANPSY



Un domaine de recherche prioritaire

Le éhicule utonome onnecté

JAVGCHI AXxe 2

A& énergétiques
\pects Humains

AXxe 4

20/24

Architecture
électrique/électronique

Pilotage du véhicule




Bilan de I’OpenLab : 2011-2018

© 33 projets

© 75 personnes ont travaillé sur ces projets
© 21 doctorants ou chercheurs postdoctoraux
© 31 ingeénieurs
© 23 enseignants chercheurs (Pr et MdC)

Bilan de la production scientifique

15 ACL

50ACTI

15ACTN

14 COM(munications dans des Groupes de Travail du CNRS)

16 BREVETS

©O O 0 O 0 9O

14 TH(eses soutenues)



Bilan de I’OpenLab : 2011-2018

3,000

2,500

2,000 —  mProfesseurs
M Total MdC

m Total EC

1,500

1,000

0,500

oo I

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 8,000

7,000
6,000
5,000

® Doctorants
4,000 :

B Ingénieurs
3,000 m Post-Doc
2,000
1,000 -i
0,000 T | . : :

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018




Bilan de I’OpenlLab : 2011-2018

O O 9 O O 0 9 09 O O 9

Automatique

Cognitique

Compatibilité électromagnetique
Electrochimie
Electronique de puissance
Electrothermie
Micro-electronique
Mécanique

Physiologie

Psychologie

Sommelil et attention
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MERCI !

Zimns

www.ims-bordeaux.fr
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